
G. J A N D  E R ,  Greilswald: Zur konduktometrischen Bestimmung des 
Ammoniaks und der Phosphorsaure i n  Ammoniuntsalzen und kiinstlichen 
Diingemitteln. (Naoh Versuchen von Frl. Dr. Gensch). 

Es wird die konduktometrische Ammoniak-Hestimmung in Ammo- 
niumsalzen bes. im Hinblick auf ihre Genauigkeit bei versehiedenen Kon- 
zedtrationen eingehend besprochen. Auaerdem wird die Mirgliehkeit der 
gleichzeitigen Phosphorsaure-Bestimmung nachgewiesen. 

Dio gleichzeitige quantitative Bestimmung des Ammoniaks und der 
Phosphorslure dureh eine einzige konduktometrische Titration mit Na- 
tronlauge ist nicht nur  bci reinen Substanzen, sondern auch bei tech- 
niwhen DiIngemittelproben bzw. in  Gegen,wart gewisser Frerndsubstan- 
zea mtiglieh. Die graphische Darstellung der Titration einer schwach mit 
HC1 angesauerten wallrigen Auflosung la!% durch Knickpunkte im Kur- 
venverlauf deutlioh die h r f i i h r u n g  des (NH,) H,PO, in Na (NH,) 
HPO, (als H a 5  der Phosphorslurc) erkennen und ebenso (als Mall fur 
den Arnmonigk-Gehalt) die anschliellende Verdrangung des Ammaniaks 
aus dem Na (NH,)HPO, und den anderen etwa noch anwesenden Ammon- 
salzen. Ca2+-Ionen miissen abwesend sein3). 

Von den im Handel iiblichen Diingesalzen und Hischdungern sind die 
folgenden hinsichtlieh ihres Ammoniak- und Phosphorsaure- Gehaltes nach 
der beschriehenen konduktometrischen Methode i n  etwa 30 his 40 min 
analysiert worden: salzsaures Ammoniak (NH4)Cl, schwefelsaures Am- 
moniak (NI1,)*SO4, Ammonsalpeter (NI14)N0,, Kalkammonsalpeter 
(NH,)NO, +- CaCO,, Ammonphosphat (NH,),HPO,, Leunaphos (N'H4)* 
SO4 + (NH,),lIPO,, Nitrophoska, kalkhaltig'), Nitraphoska + CaCO, 
und Hakaphos (NH,),IIPO, + KNO, + Harnstoff. 

Genauigkeit fur  den Arnrnoniak- und PhosphorsLure-Gehalt in  tech- 
nischen 1)iingemitteIproben: 

________ I GenauGki t  I Genaulgkeit fur 
f .  den Amrnoniak- den Phosphor- 

, Gehalt , saure-Gehalt 
Ammoniumchlorid . . . . . . . . . . . . . 
Ammontumsullat . . . . . . . . . . . . . _  1 I Ammoniumnitrat . . . . . . . , , . . . . . 
Diammoniumphosphat . . . . . . . . . 
Kalkamrnonsalpeter . . . . . . . . . . .  I 
Nitrophoska, kalkhaltig . . . . . . . . 
,,Leunaphos" . . . . . . . . . . . . _ . . . .  
, ,Hakaphos" . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' 

G.  R l  E N A C  K E R ,  Rastock: Hydrieruagsaktivitdt von Nickel-, 
Eisen- und lioball-Mischknfnlysaloren. 

Unter Mitarbeit von S. Unger und K. lhde ( f )  wurde die Hydrierungs- 
aktivitat von Nickel-, Eiaen-, Kobalt- und Kupfer-Katalysatoren und 
der Mischkatalysatoren Ni-Fe, Ni-Go und Ni-Cu untersueht. Die Kata-  
lysatoren wurden durch Reduktion der pulvrigen Oxyde bzw. Oxydge- 
mische mit H, hergestellt, a13 Testreaktion wurde die Hydrierung des 
Ixenzols zu Cyelohexan in  der  Gasphase, (10O-21O0C) benutzt. Ein- 
gehcnd wurde die Abhkngigkeit der hktivitiit  vun der Reduktionstem- 
peratur und von der uberhi tzung wahrend der Hydrierung gepriift. Un- 
ter den angegebenen Bedingungen sind Ni und Co aktiv, Fe und Cu in- 
aktiv. Zuschlage von Fe zum Ni wirken verstarkend und steigern aueh 
die Hitzebestandigkeit der Katalysatoren; Co wirkt, im ganzen gesehen, 
aktivit&tserhaltend, Cu wirkt abschwachend. Erirrterung von Zusammen- 
hgngen mit  der Struktur  (Rontgenaufnahmenj. Die Einfiiisee der Zu- 
schlage auf die GrBOe der Oberflache der Pulverkontakte und auf Reak- - tionsverlauf und Produkte der Reduktion der Ansgangs-Oxydmiachungen 
sollon in weiteren Untersuchungen geklart werden. Hinweis auf den Ein- a) Vel. G. Jander u. Ch. Oensch, Z. analyt. Chern. 128,468ff. [1948]; 130, ZOO 
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G.  M O L L E N S T E D T  und F .  L E O N I I A R D ,  Tilbingen-Mosbach: Banden erneut untersucht. AuDer dem Eigendruek wurden dar Fremd- 
Spekfrometrie won Elektroneninferlerenen. (Vorgetr. von F. Zeonhard). gasdruck sowie die Schichtdieke variiert. RB gelang so den Einflul? der 

Die Spektromctrie der ublichen ninge der Elektroneninterierenz- Linienetruktur auf den Extinktionskoet3zienten naefizuweieen. Die 

Diagramme fiir die Restimmung der Intensitat der Linien Linienverbreiterung hangt linear von Eigen- und Fremdgasdruok sowie 
H ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ,  der sich der Strukturfaktor rind die Formamplitude yon der Doppler-Verbreiterung ab. Die versehiedenen in  der Literatur 

berechnen. Aus dem Interferenzbild vom BesehuB A dicken beobachteten Druckqhhangigkeiten konnten EO reproduziert werden. 
Folien mit kV Elektronen wurde ein Streifen ausgeblendet und die Auch die ubereinstimmung mit der gegehenen Theorie ist befriedigend. 
Elektronenintenaitat der Linien mittels Faraday-KLBg Remessen. N i t  
elektroatatischen odcr magnetisehen Zylindcrlinsen gelang is, die Energie- 
verteilung in den einzelnen Linien zu bestirnrnen. Der Anteil der ver- 
zogerten Strahlung iet bei den unter groaen Winkeln gestreuten Elek- 
tronen graaer als bei den unter kleinem Winkel gestreuten. Die Anwen- 
dung der Methode auf die Analyse der Xikuchi-Bander is t  p p l a n t .  

G. M O L L E N S T E D T  uqd 0. R A N G ,  TiIbingen-Mosbach: Elek- 
lronenopfische Gesehwindigkeitsfilfer. (Vorgetr. von G .  Mdllensfedt). 

Elektronen erleiden beim Durchtritt durch Materie durch Umlenkung 
an Kernen und ~lektronenwechselwirkung Energieverluste, 80 dall die 
Aufgabe entsteht, zu untersuchcn, wie ein Interferenzdiagramm aussieht, 
wenn nur e l a s t i a c h  geatrcute Elektroncn mitwirken. lnfolge d i e m  
Wechselwirkung treten aueh in der Elektronenmikroskopie in Primar- 
richtung unelastisch gefitreute Elektronen auf. Wenn sic aueh das Auf- 
losungsvermijgen nicht herunt,ersetzcn, weil die Energieverluste diskret 
(-J 20 1') und dio Streuscheihehen zu klein sind, so wird doch der Kon- 
t r ss t  sehr verschlechtert. Es wurdc daher nach F i l t e r a n o r d n u n g e n  ge- 
sueht, die die unrlastisch gestreutm Elrktronen wegfiltern. Ba ia t  zweck- 
m&lJig, dies durch Einbau besonders geformter L i n s e n  zu tun, denn jede 
Elektronenlinse Wirkt, wie man sich leicht a m  IIohenschichtbild klar- 
machen kann, als Filter. Linsen mit hoher SattelflHche zeigen aher starke 
Verzeiehnung, so daO es notig ist, genau im Gebiet griifiter Brechkraft 
zu arbeiten, wo dieser Linsenfahler am kleinsten ist.  An eindrucksvollen 
Rildern wurde demonstriert, daD durch Filterfinsen eine hetrachtlinhc 
Kontraststeigerung erreieht werden kann. 

H. N E F F ?  Karlsruhe: Das kontinuierliche Rdnlgenspektruin zzuischen 
I und 2 k V .  

Mit einem Vakuumgitterapektrographen wurde das kontinuierliehe 
R6ntgenspektrum zwischen 1 und 2 kV untersucht. Der Nachweis ge- 
schah durch ein Zahlrohr. WLhrend bei KohIenstoff als Antikathode 
kein Rremsspektrum beobachtet wurde, iiberlagerte sich bei den ver- 
sohiedenen untersuchten Xetallen dem Untergrund ein deutliches Brems- 
spektrum. Da 08 sich um klassische Streuung handelte, konnte der Un- 
tercrund leieht eliminiert werden. In hbhingigkeit von der Frequenz, 
rnit der erregenden Spannunf: als Parameter, ergaben die horgiekurven 
in ubereinstimrnung mit der Kdenkampffgchen Theorie Geraden. Jedoch 
Migte sich bei den verschiedenen Netallen nicht ganz die geforderte Pro- 
portionalitat mit der Ordnungszahl Z. Die Absehirmung durch die Hiillen- 
elektronen muD also noch in dir Z-Abhangigkkit der Verteilungsfunktion 
aufgonommen werden. 

W .  L U C K ,  Tilbingen: Quanfitative Absorptionszcnfersuchu?rgen an 
der aiehtbnren Bande der Brom- und Jod-Dampfe. 

Um die in der Literatur herrschende Unsicherheit iiber den Extink- 
tionekoefflzienten von Brom und Jod zu kltiren, wurde die Druck- 
abhlngigkeit des Extinktionskoeffizienten irn Bereich der aichtbaren 

H. S T A  T Z ,  Stut tgar t :  Uber Oberfldchewustande uon Elsktronen in 
Gittcrn des Diamaxttyps. 

Bei der Berechnung eines eindimensionalen Kristallee treten die 
Niveaus der Atome im Inneren zu Bandern zusammen, wahrend die 
Randatome von den Bandern getrennte Eizenwerte ergeben, die sioh 
exponentieI1 gedampft ins Innere fortsetzen. Da  jedoeh die Zshl der Elek- 
tronen gleich der Zahl der im I h d e  mcgliehen Zustande plua den Rand-  
zustiipden ist, sind im Isolator alle Zustande besetzt nnd eine ObertlLehen- 
leitfahigkeit aomit ausgeschlossen. Tragt  man 'andercrseite die Energie- 
niveaus in  Abhbgigkei t  von der Gitterkonstante auf, so k6nnon sich zwei 
Bander kreuzen. Hierbei tritt aus jedem Band ein Zustand aus. Diem 
bilden ein aua zmai Niveaus gebildetee Zwischenband, das zu einer Ober- 
Aachenleitfahigkeit 'AnlaB gibt, wenn das untere Band besetzt, dae obere 
aber leer war. Die hiernach beim Diamant geforderte Oherfl%chenleitf&hig- 
ke i t  ist abcr nicht zu Anden. Eine neuerliche rechnerische Untersuohung 
nach der Zellenmethode a m  zwei- und drei-dimensionalen Kristall zeigte, 
dall das OberRkchenband nur aus dem leeren Rand austr i t t  und die 
Oberflachenzustande nur virtue11 sind. Die Oberfl%ehenzustlnde sind 
also nur mit Varsicht zur Erklarung der Erscheinungen a n  Isolatoren und 
Halhleit ern heranzuziehen. 

A .  F A E S S L E  R ,  Yreiburg: R6ntgenspektroskopische Untersuchun- 
gan der Valenzelekironensphdre. 

Die K-Linien der Rontgeospektren der Elemente der zweiten Periods 
liegen im Gebiet von 3 bis 10 A. Ihre Anregung durch-Elektronen ge- 
ringer Energie s toat  auf Schwierigkeiten, da die Strahlung dann nur au8 
diinneu Schichten austritt.  Sic wird daher a m  zweckmiiDigeten rnit 
primarer Rontgenstrahlung angeregt. In der Sekundarstrahlung erhl l t  
man dann ein Bcharfes KQ, Kz,-DubIett, dersen von der Wertigkeit dee 
Atoms abhangende Lage bei ciner Reihe von S o h w e f e l - V e r b i n d u n g e n  
untersucht worden ist. Na,S,O,, das sowohl 6- als aueh 2-wertig ge- 
bundenen Schwefel enthalt, zeigte wie erwartet zwei Kcr-Dubletts. Bei 
den Polythionaten konnte der Einbau von 2-wertigem Schwefel a m  In- 
tenaitatEverhiltnis der Duhletta gcnau verfolgt werdon. Diese soharfe 
Trcnnung dcr verschiedenen Valenzen t r i t t  jedoeh nicht immer auf. 
Ringverbindungen, in denen man 2- und 4-wertigen Schwefel annehmen 
mu8,  zeigen nur ein Dublet t  fur einen ungefahr 3-wertigen Schwefel, 
wafi einen Ausgleich der Ladungen anzeigt. Rin starrer Valenzstrich 
scheint hier nicht gerechtfertigt. Untermcht  wurde weiterhin MgS, 
CaS, SrS und Bas. CaS zeigte bei versohiedener Provenions Dubletts 
bei versehiedenen Wellenlangen, obwohl ee aich um einheitliche Sub- 
stanzen handelte, die trotz einwandfreier chemischer und kristallographi- 
scher Untersuchung keinen Unterschied aufwiesen. Zur Kontrolle sind 
weitere Versuehe Replant, bei denen auch die KP-Linien verrnessen wer- 
d enzsoll en. 
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H .  SIC E M  A N N ,  Konstanz: Slrukluranalyse organischer Einkristalle 
ohne Rechnung und Nomogramme mil Hi& uon Dreizonenaufnahmen weit- 
winkliger monochromatischer R6ntgeninlerferenzkegelscharen und deren In-  
version durch gtaphische Polschiebung. 

~i~ Strukturanalyse organischer EinkristaIle ist bei der Seemannschen 
Weitwinkeldiaeramm-Methode ohne rechnerischen AufwandmBelich. Das 

Wiedergabe des Grautons, der den Eindruck eines plastisehen Bildes aus- 
macht, wie an Hand von Lichtbildern pezeigt wurdc. Dies beruht darauf, 
daB die Empfindlichkeitsgrenze der Verstirker erreicht ist. I h r  tech- 
nische Aufwand der Methode ist jedoch so betrZchtIich, dall weitere Ver- 
fahren zur Behebung dieser Fehlcr schwer ausfuhrbar emheinen.  

Verfahren besGht aus einer Kombination der Laueschen und Bkzggschen 
Methodc. .Es ermoglicht also sowohl die Bestimmung der Lage der Gitter- 
ebenen als auch des Wertes der Gitterkonstanten aus einem Diagramm. 
Das Aufnahmegerat besteht aus einem schwenkbaren Arm, auf dcm der 
zu untersuchende Kristall in eincr Blende vor der Photoplatte angebracht 
ist. Durch gleichmHlliges Schwenken des Armes vor dcr Rbntgenrohre 
wird erreicht, dall der Kristall von einem weitwinkligen nicht mono- 
chromatischcn Rontgenstrahl bestrahlt wird. Am Coronen wurde ge- 
zeigt, dall sich die ergebenden vollstindigen Spektraldiagramme der drei 
Zoncn duroh projektive Abbildung ontzerren lassen und dann direkt ein 
anschauliches Bild der Kristallstruktur liefern. 

P .  B R A  U E R ,  Mosbach: Zur Gittertheorie der Erdalkalichalkogenide. 
Mit Hilfe der Bornschen Theorie, die auf der Voraussetzung elektro- 

statischer Zentralkrafte zwischen Ionenbestandteilen beruht, lassen sich 
die mcchanischen Eigenschaften (Elastizitatsmodul, Kompressibilitat) 
der Alkalihalogenide rnit den optischen (Ult-Eigenfrequenzen, Phos- 
phoreszenz) und elektrischen (Leitfahigkeit, Dielektrizitit) in Beziehung 
setxen. Die Anwendung dieser einfachen Theorie auf die Erdalkaliaulfide 
und Erdalkalioxgde, die als Kristallphosphore besonders vielseitig auf 
ihrc kristallphysikalischen Eigenschaften untersuchbar sind, fiihrt jedoch 
zu Ergebnissen, die in  krassem Widerspruch zur experimentellen Er- 
fahrung stehen. Rei mechanifichen Untersuchungen von MgO zeigt sich, 
dall der Kristall vie1 weieher ist, als man nach den dielektrischen Me& 
werten erwarten sollte, und daO sich selbst beim Vergleich der mechani- 
when Nessungen von Scherungs- und Elastizitltsmodul unverstlndliche 
Verhaltniswerte ergeben. Es wird versucht, 4iese Diskrepanzen dureh 
Einfuhrung nicht rccbtwinkliger Valenzrichtungen und winkelabhangiger 
Valenzkriifte zu ilberbrucken. Es ergibt sich dann fur die effektive Wer- 
tigkeit von MgO Z - 1,83, was durchaus plausibel erscheint. Die mechani- 
schen, elektrischen und optischen Eigenschaften der Erdalkalisulflde 
sollen jetzt a n  Hand der Theorie verglichen werden und zu gcnauen Wer- 
ten der Lage der Energieterme fithren, die fiir die Physik der Kristall- 
phosphore von Hedeutung sind. 

M. S C H d  N ,  Mosbach: Zum Problem der strahlungslosen Wechsel- 
w'rkungen i m  Krislallgiller. 

Die Vorgangc in  den Elektronenbandern der  Kristalle Bind a m  ZnS 
besonders iibersichtlich, da es ein einheitliches, einfaches Kristallgitter 
besitxt und in seinem elektrischen und optischen Verhalten ausfilhrlich 
unt.ersucht worden ist. Die vielflltigcn P h o s p  h o r e s i e n z e i g e n s c  h a f  - 
t .en waren qualitativ an H a n d  des Rtindcrmodells, i n  das hkt ivatoren 
und Haftstellen eingebaut sind, schon ltingere Zeit verstlndlich. l?s war 
bisher jedoch nicht moglich, die Abhsngigkeit der Ausbeutc von der an- 
regenden Intensitat quantitativ zu berechnen, weil der Mechanismus der 
strahlungs~osen tfbergange noch nicht peklart war. Die Liehtausbeute 
der Phosphorcszenz zeigt ngmlich drei Rereiche verschiedener Abhanqic- 
keit +on der anregenden Intensitat. Rei geringer Anregung sbeigt die 
Ausbcute nur wenig mit der Intensittit I,  bei mittelstarker Anrepng steigt 
sic superlinear proportional Iz oder Is, bei starker Anregung bleibt sic 
etwa konstant und nimmt bei extrem starker ah. Dieses Verhalten I%llt 
sich quantitativ durch Reaktionsgleichungen beschreiben, wenn man an- 
nimmt, dall die tfbercange aus dem Leitfahkkeitsband in den Aktivator- 
term i i b e r  dem Valrnzband leuchtend und die aus der Haftstellc u n t e r -  
h a1 b des Lcitfhhigkeitsbandes in das Valenzband strahliingslos verlaufen, 
und beriicksichtigt, da5  der Gesamtkrietall elcktrisch neutral bleiben 
muO. U w  ilberraschend starke Anstieg im zweiten Rereich erklart sich 
dann 60, da5 bei starkerer Anregung so viele IIaftstellen besetzt werden, 
dall zusatzlich angeregte Elektronen im Leitfihigkeitsband verhleiben 
und dann lenchtend in den Aktivatorterm iiberreben miissen. Die Aus- 
beutc steigt also bei zunehmender Anregung 80 lange, his m e h  alle Ak- 
tivatorterme leer sind (3. Bereichf, was zur Folge hat, daB bei noch star- 
kerer Anregung TAcher i m  Valenzhand auftreten, die dio strahlunpslosen 
irberggnge aus der IIaftstelle in  das Valenzband begiinstigen. Die ge- 
naue Durchrechnung dieser Gedankengange, die das thermische Gleich- 
gewicht zwischen den Termen verschiedener Enerqie und die unterschied- 
licho onergetische Lage der Haftstellen berucksichtigt, fiihrt.zu Werten, 
die mit allen experimentellen Rrgebnissen sehr gut  ubercinstimmen. 

W .  K O S S E L ,  Tilbingen: Zur Vorfiihrung der Konsonanzkriifle. 
Gesamtenergic und Schwingungsfrequenz sind rein klassisch nach 

dem Adiabatensatz einander proportional nach: E = J . v. Dabei ist +J 
ein konstanter Faktor. Eino Anniherung von Systemen, welche die 
Schwingungsfrequenz beeinflussen, Bndert auch die Gesamtenergie. 
Planck zeigte, da5 J nur  cine ganzzahlige GrbBe einnehmkn kann J - n . h. 

Die homiopolare Anziehiing kann mit  rein klassischen P e n d e l -  
v c r s u c h e n  wiedergeceben werdenl). 

Die Bindungskrafte konntcn aber noch nicht geniigend fein dar- 
gestellt werden. Dies kann erst durch ein Pendelpaar rnit entfernungs- 
abhtingiger Kopplung erfolqen. Die beiden Pcndelstangcn hangen jo an 
einem Rollenpaar und konnen sich auf einer Schiene voneinander ent- 
fernen oder aufeinander zubewegen. Die Kopplung geschieht durch einen 
gespannten glatten Faden, der durch &fnungcn in den Pendelstangen 
frei hindurchqleitet. nei  symmetrischer Schwingung bleibt eine Kraft- 
komponente ubrig, die die beiden Pendel zusammentreibt, bei der anti- 
metrischcn Schwingung werden die beiden Pendel auseinandergetrieben. 
Diese Kraftkomponentcn werden Konsonanzkrafte genannt. 

Analog dem mechanischen Pendclversuch wurdcn Versuche mit zwei 
elektrischen Schwinqungskreisen gczeigt, die sich wie bei den Pendeln 
aufeinander zubewegen bxw. sich voneinander entfernen kanncn. In 
gleicher Weise wurden in cincm akustischen Versuch die Konsonanzkrafte 
vorgefiihrt. 

H .  S I E D  E N  TO P F ,  Tiibingen: Astrophysiknlische Forschung im 
Radiofrequenzgebiet. 

Es wurde in einem zusammenfassenden Rericht ilber den For- 
schungsatand der elektromagnetischen WellcnstrahlunK im m-, dm- und 
em-Gebiet, dio vom Weltraiim auf die Erdc trifft, bcrichtet. 

Als Empfangsantennen werden Systeme von Dipolen und zur Bun- 
delung der Energie zum Teil Metallparabolspicgel verwendet. Die Grenz- 
empfindlichkeit der Empfiinger licgt 2-5 9; iiber dem Rauschpegel. Daa 
AuflOsungsverm6gen liegt bci etwa 10 Bogenminiiten. Von besonderem 
StBreinfluD auf den Empfang ist cine Modulation der zu untersuchenden . 
Rausrhfrequenz durch die lonosnbare. 

"Die Unterfiuchungen und ziim Teil laufenden uberwachungen erstrecken 
sich auf ,die Sonne, galaktitxhc iind,'extraqalaktische Obiekte. Bei der 
Sonne"betrast  die aufqcnommene Strahlunpslcistung bei 3 m etwa 
10-Ze bis 10 Watt/m2Hz. Parallel zu optisch registricrten Eruptionen 
auf der Sonne treten in enger Korrelation Spitzen bis zu 10 l 6  Watt/m*€Iz 
auf. 

Von der M i l c h s t r a B e  rrhal t  man'eine diffuse Strahlunq-im-Mittel 
von , lO-zs  Watt/m2 Hz. Aullerdem gibt es noch einzelne sehr intensiv 
strahlende ,,Radiosternc". Rci einem Nebel in 4000 Tkht jahrc  Entfcr- 
nung errechnet sich ails der aufgcnommenen Strahlungsintensitat cine 
I O l 5  ma1 grof3ere Gesamtdtrahliing a h  hei drr Sonne. Interessant ist vor 
allem die Richtungsvertcilun: der diffusen Strahlung der Milchstrane. 
Das Hauptmaximum liegt im Schiitzen und ein-zweitos Nebenmaximum 
im Hund, woraus man schlieBt, dall es sich bci der Milchstralle um einen 
Spiralnebcl handclt rnit dcm Zentrum im Sahutzen iind einem Arm im 
Hund. ,  

Bci der systematischcn flbcrwachung der Strahlunz, die von der 
S o m e  kommt, stellte sich heraus, daf3 bei I 0  cm und noch besser bei 3 em 
eine sehr enge Korrelation mit der Sonnentatiqkeit (Flecken) anftritt,  
wLhrend bei der m-Wellrnstrahlung-die Korrrlation'"ver1orenSegangcn 
ist. Bran RchlieBt daraus, dsf: der  kdrzwelli$erc Anteil der Strahlung von 
der Oberflacbe kommt, wallrend die m-Wvllen ihren Ursprunq in der 
Korona haben. 

Zum Schlull wurden Fragen der biologischcn Wirkung der Radio- 
frequenzen angeschnitten. Neue Messunqen in -Freiburq ilber die Ein- 
fllisse auf das Teilungswachstum'der Pflanzen, Mutationen usw. scheincn 
diese Vermutung immer mehr zii brstat i i rn .  

Es wurde versucht, rine theoretisehc 'Deutunq der galaktischen Wellen- 
strahlung zu geben, und zmar rnit ElektroneniibergLnqen mit Plasma- 
schwingungen oder init 1,armorfrequenzen. Alle diese Deutungsvcr- 
suche fiihren noch zu vielen Widerspruchen mit den Messungen untl 
anderen astrophysikalischen Erfahrungen. 

H.-NE U G E B A  U E R ,  Stut tzar t :  Ph~~sikalische Problerne der I'ho- 
fographie und Reproduktionstechnik. 

Wenn man a n  Stelle der ilblichen Farbdruckverfahren (Ktzverfahren; 
Maskenverfahren) zu automatischen Rildiibertragungen auf elcktrischem 
Wege greift, dann treten cine Reihe physikalischer Probleme auf. Wah- 
rend das Atzverfahren von Hand etwa 4 Taqe beansprucht, beniltiat man 
bei einem automatischen Verfahren etwa 15 Minuten. WBhrend bei dem 
Atzrerfahren nach finem Probeabzug von Hand-Korrekturen-in der 
Farbtonung vorgenommen werden kbnnen, geben automatische Verfahren 
teilweise Mischfarben nicht immer riehtig wieder. Dies bcruht auf dcr 
Tatsache, daB die Deckkraft nicht proportional mit der Schiehtdicke der 
aufgetragenen Farbe zunimmt. Doch kann durch elektrische Auswertung 
der komplizierten Zusammonhlnge 'zwischen den'verwendeten Farben 
und ihrer Deckkraft dicses Problem gelost werden. Ein bisher noeh nicht, 
behobener Sachteil diesss elektrisohen Verfabrene ist jedoch die unexakte 

L.  B E R  GIMAN.I ' ,  Wetzlar: Ein einfaches Verfnhren z t o n  Nachweis 
und ZUP Sichtbnrmachung von Wechselspannungen. 

Es wird auf cine Metallplatte, die mit einer dunnen Lackschicht iiber- 
zogen ist, cine gleichmiiL3ige'Schicht von Schwefelbliltc, Mennige, Ly-  
kopodium USW. gebracht. neflndet sich nun die Plat te  in-einern Wechsel- 
spannungsfeld und wird rnit einem Finger in 'gleiehfdrmiger Bewegung 
iiber die Platte gestrichcn, so entsteht eine'sohr regelmallige Folqe  von 
S t a u b f i g u r e n ,  deren Abstand cine Funktion der Frrquenz der Wechsel- 
spannung und der Geschwindigkeit des bcwegten Finqcts ist. Analog 
lassen sich rotierende Kreisscheiben rnit Staubfigurrn herstellen. Es 
wurde cine groOe Anzahl von PIatten gezcigt, die' auf diese Weise ange- 
fertigt waren, hei denen eine Frequenx von 50 bis I000 H z  angewendet 
wurde. Die untere Grcnze der dazu notwendipn  Wechselspannung wurde 
mit 4-6 Volt angegeben. 

I )  Vgl. dlese Ztschr. 5 9 ,  135 [1947J. 
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Die Eraeheinung wurde auf elementare elektrostatische Krafte 
zuriickgefiihrt. Es wurde erwahnt, dall dieses Verfahren fur  i n d u -  
s t r i e l l e  Z w e c k e  Anwendung finden konnte, weil die Giite der Staub- 
flguren sehr s tark von der Art dcr Lackierung abhangt. 

If. W I L L E ,  Freiburg/Schauinsland: Eine hoehempfindliehe Rbhren- 
briicke fiir Gleich- und Niederfrequenzspannungsmessungen. 

Fur  sehr viele Probleme der Physik, Chemie, Yedizin usw. ist es 
wiinsehenswert, sehr kleinc Spannungen einfach und billig zu messen. 
1':s wurde ein Rohrenroltmcter rnit hochohmigem Eingang gezeigt, das 
fur Cileichspannung und Wechselspannungen bis zu einigen kIIz sehr g e -  
eignet ist: Der Eingangswiderstand bctragt 10R-109 Ohm. Das Volt- 
meter besteht aus zwei Doppeltrioden (ECC 40 oder 6 SN 7). Die IIciz- 
und Anodenspannung werden aus einem stabihsiertcn Netzgerat ent- 
nommen. Auf einem Itegistrierstreifen wurde gezeigt, da0 das Voltmeter 
naeh etwa h Einlaufszeit sehr g u t  konstant blieb. Erst Netzschwan- 
kungen von 10-20 Volt wurden nicht mehr von der S tab  
Netzgerates aufgenommen und konnten bei freiem Gitter auf dem Re- 
gistrierfilm beobachtet werden. 

W .  e.. G U T  T R  N R E R  0, Tubingen: HF-Schwehu?igs,netkode als 
Ililfstnitlel hei det Adsorplionsanalyse. 

Die bekannte c h r o m a t o g r a p h i s c h e  M e t h o d e  fu r  sehr empfind- 
liche Analysen wird durch cine HP-Schwebungsmethode erweitert. Das 
Adsorberrohr lauft a m  unteren Rnde zu eincm dunnen Rohr aus. Neben 
der qualitativen und quantitativen chemischen Untersuchung der ein- 
zelnen Fraktionen wird die Verbnderung dcr DK und des Verlustwinkels 
gemessen. Hierzu befindet sich der dilnne untere Teil des Adsorberrohrs 
zwischen den beiden Platten cines Mellkondensators. An die Apparatur 
wurden folgende Forderungen gestellt: 1) Kleiner Mellkondensator, 
2) Hoehfite Emp5ndlichkeit, 3) 2 Tage Dauerbetrieb, 4) Itegistrierung 
der DK.-Anderung. 

Die auftretenden Kapazitatsanderungen werdcn im allgem. nach fol- 
genden Methoden vorgenommen: a)  Schwebungsmethode, b) Rriicken- 
met.hode, c) Resonanzmethode. 

konstanter, quarzgesteuerter Sender lieferte die notwendige Hochfre- 
quenz. Verstarker und Mischstufe waren wie iiblich angeordnet. Es  
wurde angegebcn, daB die Anlage um etwa eine GroDenordnung cmpfind- 
liehur arbeitet als die optisehen Methoden. 

Hier wurde die Schwebungsmethode anqewandt. Rin auf 3 . 10 

W .  H E R G H E N B A C H ,  Tiibingen: Stromstarke eleklrostlctischc 
Mrtsehine und ihre Anwendung auf elekfronenoptiaches Geriit. 

ZIm den bei Randgeneratoren hoher Belegungsdichte auftretenden 
Nachteil der groBeren Reibung durch die aneinander haftenden Bander 
und die hierdurch bedingte geringe Bandgeschwindigkeit auszugleichen, 
wurde cin S c h e i  b e n  g e n e r a  t o r  entwickelt. 'Den Ladungstransport 
iibernehmen zwei dunne mit groller Geschwindigkeit gegeneinander ro- 
tierende Kunststoffscheiben. D a  die Scheiben durch zentrifugale und 
elektrostatische Kraf te  mechanisch BuOerst stabil werden, kann ihr gegen- 
seitigcr Abstand sehr klein gehalten werden, ohnc da!3 Beruhrung ein- 
tritt .  Dcr gr6Bte Teil der aufzuwendenden Leistung wird fiir den Luft- 
widerstand verbraucht. D a  dieser Verlust mit der dritten Potenz der 
Drehzahl und der fiinften des Scheihendurehmessers anwacllst, ist bald 
p i n e  wirtschaftliche IIochstgrenze fur Stromstarke und Spannung er- 
roicht. Isei dem vorgefuhrten Scheibengenerator wurde cine Belegungs- 

R u n d s c h a u  

dichte von 9,5 cgs/cm2 gemessen. Die Spannung betrug bei einer Strom- 
starke von 400 p.4 und bei 1850 Umdrehungen/min 250 kV. Elektronen- 
mikroskope sind damit zu betreiben, jedoch ist hierzu die Spannungs- 
konstaiiz noch nicht befriedigend. 

F.  W ti R S T L  I N ,  Lndwigshafen: Elektrische Relnxationserschei- 
nungen a n  hochmolekularen Sfoffen. 

Zur Klassiflzierung elektrischer Relaxationseigenschaften von Stoffen 
dient die Erfiillung der Mazwellschen Gleichung - nz.  Wahrend 
bci unpolaren Stoffen die Gleiohung immer erfullt ist,  zeigen polare ver- 
schiedenes Verhalten. So erfiillen z. R .  COi, CCl, oder Dioxan trote der 
darin vorkommenden Dipole die &faxwellsche Gleichung, da bei ihnen 
Absattigung der Dipole eintritt.  Der Unterschied gegen echte unpolare 
Stoffe t r i t t  bei ihnen auf, sobald die molekularen Kraftfelder in Erschei- 
nung treten (Quellung, L6sung usw.). Bei den meisten polaren Stoffen 
jedoch ist > n2, d. h. es t r i t t  ein Dispersionsgebiet auf, indem €seat 
auf den optischen Wert  abeinkt. Dieses Gebiet kann in  Abhingigkeit 
von der Frequenz oder von der Temperatur untersucht werden. Eine 
Bestimmnng der Relaxationszeit ist nur  bei der frequenzabhlngigen 
Messung moglich. Rei der temperaturabhangigen Dispersionskurve sind ' 
jedoch die Vcrknupfungen mit  den mechanischen Stoffeigenschaften 
grol3er. So kann man aus der Form der Dispersionskurve in Abhangigkeit 
von der Temperatur auf die E r s t a r r u n g s w e i s c  schliellen. Kontinuier- 
liches Absinken bei niedermolekularen Stoffen deutet auf glasiges Er- 
starren (z. B. Glycerin), wahrend kristallin erstarrendo Substanzcn, z. B. 
Nitrobenzol in eiuem Sprung auf den optischen Wert absinken. Sind im 
Kristall noch Orientierungsmoglichkeiten vorhanden, so tritt der Sprung 
der D K  erst weit unter der Erstarrungstemperatur ein (z.  B. Camphor 
2009. Hier geht also erst die Orientierungsmoglichkeit verloren. Bei 
den hochmolekularen, linearen Substanzen wie z. B. den Vinylpoly- 
merisaten, gehen viele mechanische Erscheinungen parallel rnit der DK-  
Dispersion. Oberhalb der Einfriertemperatur fiihrcn kleinere Ketten- 
glieder Platzwcchsel aus, so daB sich die Substanzcn wegen dieser mikro- 
molekularen Bewegung wie Fldssigkeiten hohcr Viseositat verhalten. Sic. 
zeigen trotz ihres breiten RelaxationsRpektrums ein Dispersionsgebiet von 
ungeflhr 30-40° C. Aber auch bei einigen linearen, hochmolekularen 
Substanzen gilt die Mnxmellsche Reziehung, so z. B. bei Polyathylen, 
Polyisobutylen, Polystyrol und Poly-2,5-dichlorstyrol. Wahrend die 
beiden ersten Substanzen Einfricrtemperaturen unter -60" G haben, 
steigt diese bei den weiteren auf iiber + looo C an. Obwohl diese Sub- 
stanzen sich also im elektrisehen Feld vollkommen unpolar verhalten, 
machen sich im molekularen Feld die polaren Reste bemerkbar. Bei den 
verschiedenen Tsomeren des Polyvinylathers unterscheidet sich die D K -  
Dispersionstempefatur um iiber looo C. Eine Zunahme des Dipolmomen- 
tes  ahnlicher Substanzen verschiebt sowohl Rinfrier- als auch Disper- 
sionstemperatur nach hoheren Werten. Auch von der Schnelligkeit des 
Abkiihlens kann die Dispersionskurve abhangen. Rei hochpolymeren 
Substanzen niit kristalliner Tendenz ordnen sich beim Auskristalli~ieren 
nur ungefahr s / 4  der Molekeln. Hierdurch entsteht ein enges Dispersions- 
gcbiet beim eigentlichen Auskri8tallisierer1, dem langsamere Dispersion 
bis zum Rinfrieren der Rest-Molrkcln folgt. Rei Weichmachung t r i t t  Ver- 
schiebung des Maximums des Verlustwinkels nach niederen Temperaturen 
ein, bei weiterer Verdiinnung cine Ausbauchung, die sich zu einem zwei- 
ten Maximum entwickelt. Dieses geht schlielllich in das Maximum des 
reinen Weichmachers iiber. So ist eine Unterscheidung zwischen solvati- 
siertem und nicht solvatisiertem Lihungsmittel mbglich. M.-L .  [VR 275) 

Untersuchungen iiber den EInOuB von Atombombonexplosionen aui 4 : 15: 19 :23 :1: 1 :2 vor. Der Gesamt- Fe- Anteil betragt 0,30 %. Li, Bc 
den Pflanzenwnchs ergaben, daD fast alle uberirdischrn Pflanzen in einer und B haben gegeniiber Si cine geringere Hilufigkeit ale 1:lOOOOO. Die 
Entfernung von 900 m vom Punkt  unterhalb der E:xplosionsstelle ab- mittlere Dichte der Sonnenmaterie ist 1,49/omS. (Naturwiss. 38, 92/100 
starben, Samen und Pflanzcnteile unterhalb der Oberflache jedoeh nur [1951]). -W. (1238) 
leicht beschadigt wurden. Bald naoh der Explosion werden-morphologi- 
srhe und physiologische Deformationswiichse beobachtet, die jedoch 
nicht iiber cine Generation andauern. Etwa 1200 m vom Explosionspunkt 
entfernt war der Hoden zwei'Monate spater nur noch leicht radioaktiv, 
ein Jahr'spater praktisch ohne jedc Aktivitat. Hohcre Ernteertrage ale 
Auswirkunq der Hombenexplosion diirften indirekt durch die Abtotung 
von Sch~dlingex~,-Sterilisation des Rodens und Wirkung-der Asche'zer- 
starter Gebiudc und stitrkere Sonnenanstrahlung nach Zerstorung von 
HBumen und HLusern erklarbar sein. (Z. Pflanzeneruihr ,  Dungung 11. 

Bodenkunde 52,:177 119511). -Bo. . (1227) 

Ah Warngerite und zur Mesriung radioaktiver Strahlungen sind be- 
reits eine grolle Zahl von Instrumenten empfohlen Worden, die Elektro- 
meter benutzen. Man h a t  je tz t  gefunden, da0 durch Natrium-Dampf 
aktiviertc K a l i u m b r o m i d k r i s t a l l e  einen Farbumsehlag nach blan 

'zeigen, wenn sic von y-Strahlen getroffcn werden. Die Starke der Strah- 
lung kann durch Vcrgleich rnit Farbenstandarda abgeschatzt werden. Es 
sind'aber verhaltnism%0ig starke Strahlungen zwisehen 50 und 100'r fur  
den Farbumsehlag erforderlich, also Strahlungen, wie sie etwa'bei Atom- 
bombenexplosionen Ruftreten. (Chem. Engng. News 29, 531 [19511). 

--Ro. (1228) 

Uie Zusammensetzung der Sonne gibt H. liienle an :  der iiberwiegende 
Teil von 96,32 Gew% besteht aus H- und He-Kernen im htomzahlver- 
hLltnis von 1 : 6 .  Daneben kommen Heimengungen von Kernen der Ele- 
mente 6-14 und 26 in der relativen Haufigkeit C:N:O:Ke:Jfg:Si :Fe = 

Sllberjodid Uelert geeignete Eeime zur Erzeugung ktinstllchen Nlsder- 
sehlages aus Cumuluswolken, bcrichtet I .  Langmuir von den amerikani- 
schen Versuchen in  Neu-Mexiko. 1 g Agl ,  aus einem'Rauchgenerator 
vom Boden aus verdampft, liefert l o L 8  Sublimationskeirne, die in Cu- 
muluswolken be :-5O C langsam, bei - loo  C bereits sehr kraftig aktiv 
werden. Langmuir halt es fur wahrscheinlich, daO durch Verwendung 
von Ag J-ofen auf"3feeresniveau in  Zonen rnit Wirbclsturmbildung die 
Wirbelstiirme%o verandert werden'ktihnen, daD eie das Feetland nicht 
mchr erreichen. (Phys. Blatter 7, 56/63 [1951]). -W. (1237) 

Temperatur- und Drnckelnflull auf Elektronenterme in BristaUen las- 
sen sich nur bei den Seltcnen Erden und den ~bergangaelementen beobach- 
ten, weil deren Ionen auch in Kristallen in Emission und Absorption keine 
verschmierten Spektren geben. H .  K. Paefzold hat fur CrS* im Rubin 
und Alexandnt und fur  Nds+ in  Pr(Nd)(NO,),. 6 II,O festgestellt, daB 
die Linienverschiebung bis zu Drucken von 1000 atm.  etwa 1 cm-1 nach 
Rot  betriigt; aullerdem beobachtet man cine Termaufspaltung. Mit zu- 
nehmender Temperatur t r i t t  beim Cra+ eine monotcrme Rotversehiebung 
ein, beim NdW verlagern sich die Linien zum Teil nach Rot, zum Teil 
nach Violett. Der Temperatureffekt l&Dt eich annahernd durch eine e- 
Funktion dsrstellen. (Z. f. Physik 129, 123/139 [1951]). -W. (1239) 

Die Dissoziation von Schwefeldampf l&Dt sich naeh neueren Messungen 
der Dissoziationsdrucke bis 1000° C von H. Braune und Mitarbb. nun 
doch nicht deuten ohne die Annahme, dall S,-Molekel neben S ,  S,, S,, S 
existieren. Molgewiohtsbestimmungen von auf 160° C erhitzten und dann 
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