G. JANDER, Greitswald: Zur kondukfomeirischen Bestimmung des
Ammoniaks und der Phosphorsdure in Ammontumsalzen und kinstlichen
Diingemitteln. (Nach Versuchen von Frl. Dr. Genseh).

Es wird die konduktometrische Ammoniak-Hestimmung in Ammo-
niumsalzen bes. im Hinblick auf ihre Genavigkeit bei verschiedenen Kon-
zedtrationen eingehend besprochen. AuBSerdem wird die Moglichkeit der
gleichzeitigen Phosphorsiure-Bestimmung nachgewiesen.

Die gleichzeitige quantitative Bestimmung des Ammoniaks und der
Phosphorsiure dureh eine einzige konduktometrische Titration mit Na-
tronlauge ist nicht nur bei reinen Substanzen, sondern auch bei tech-
nischen Diingemittelproben bzw. in Gegenwart gewisser Fremdsubstan-
zep moglich. Die graphische Darstellung der Titration einer schwach mit
HCl angesiuerten wafirigen Auflosung 1i08t durch Knickpunkte im Kur-
venverlauf deutlich die Uberfihrung des (NH,) H,PO, in Na (NH,)
HPO, (als MaB der Phosphorsiure) erkennen und ebenso (als MaB fiir
den Ammonidk-Gehalt] die anschliefende Verdringung des Ammaniaks
aus dem Na (NH,)HPO, und den anderen etwa noch anwesenden Ammon-
salzen. Ca%+-Ionen miissen abwesend sein3).

Von den im Handel iiblichen Diingesalzen und Mischdiingern sind die
folgenden hinsichtlich ihres Ammeoniak- und Phosphorsdure-Gehaltes nach
der beschriehenen konduktometrischen Methode in etwa 30 bis 40 min
analysiert worden: salzsaures Ammoniak (NH,)CI, schwefelsaures Am-
moniak (NI{,),S0,, Ammonsalpeter (NII,)NO,; Kalkammonsalpeter
(NH,NO; + 0aCO,, Ammonphosphat (NH,),HPO,, Leunaphos (NH,)},
80, + (NH,),HIPO,, Nitrophoska, kalkhaltig?), Nitraphoska + CaCO,
und Hakaphos (NH,),IIPO, + KNO, + Harnstoff.

Genanigkeit fiir den Ammoniak- und Phosphorsiure-Gehalt in tech-
nischen Dﬁngemittelproben:

3 ?/lel G. Jander u. Ch. Gensch, Z

D) Genaue Ergebnisse nur fiir den Ammoniak-Gehalt.

Z. analyt, Chem. 128, 468 11, [1948); 130, 200

Genauigkeit Genauligkeit flir
f. den Ammoniak- den Phosphor-
| Gehalt ,  sdure-Gehalt
Ammoniumchlorid ............. 0,139%
Ammoniumsulfat ... ... ... .. ! 0,034% )
Ammoniumnitrat .............. 0,149
Diammoniumphosphat ......... 0,07%, 0,075%
Kalkammonsalpeter .......... . 0,149, i
Nitrophoska, kalkhaltig ........ 0,0559,
. Leunaphos* ... . .. ........... 0,07%, 0,17%
. Hakaphos* .................. ! 0,329, 0,1459%,

G. RIENACKER, Rostock:
Eisen- und Kobalt- Mischkatalysaloren.

Unter Mitarbeit von 8. Unger und K. Ihde {+) wurde die Hydriernngs-
aktivitit von Nickel-, Eisen-, Kobalt- und Kupfer-Katalysatoren und
der Mischkatalysatoren Ni-Fe, Ni-Co und Ni-Cu untersueht. Die Kata-
lysatoren wurden durch Reduktion der pulvrigen Oxyde bzw. Oxydge-
misehe mit H, hergestellt, als Testreaktion wurde die Hydrierung des
Benzols zu Cyclohexan in der Gasphase  (100—210°C) benutzt. Ein-
gehend wurde die Abhingigkeit der Aktivitat von der Reduktionstem-
peratur und von der Uberhitzung wihrend der Hydrierung gepritft. Un-
ter den angegebenen Bedingungen sind Ni und Co aktiv, Fe und Cu in-
aktiv, Zuschlige von Fe zuwm Ni wirken verstirkend und steigern aueh
die Hitzebestindigkeit der Katalysatoren; Co wirkt, im ganzen gesehen,
aktivititserhaltend, Cu wirkt abschwichend. Erérterung von Zusammen-
hangen mit der Struktur {Réntgenauinahmen}. Die Einflisse der Zu-
achiige auf die Grofle der Oberfliche der Pulverkontakte und auf Reak-
tionsverlauf und Produkte der Reduktion der Ausgangs-Oxydmischungen
sollen in weiteren Untersuchungen geklirt werden. Hinweis auf den Ein-
flul von Fe-Zusatzen auf Raney-Nickelkatalysatoren. L. ([VB271]

Hydrierungsaktivitit von Nickel-,
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¢. MOLLENSTEDT und F. LEON HARD, Tibingen-Mosbach:
Spektrometrie von Elekironeninlerferenzen. (Vorgetr. von F. Leonhard).

Die Spektrometrie der iblichen Ringe der Elektroneninterferenz-
Diagramme ist fir die absolute Bestimmung der Intensitit der Linien
von Bedeutung, aus der sich der Strukturfaktor und die Formamplitude
berechnen. Aus dem Interferenzbild vom BeschuB von 100 A dicken
Folien mit 50 kV Elektronen wurde cin Streifen ausgeblendet und die
Elektronenintensitit der Linien mittels Foraday-Kafie gemessen. Mit
elektrostatischen oder magnetischen Zylinderlinsen gelang es, dic Energie-
verteilung in den einzelnen Linien zu bestimmen. Der Anteil der ver-
zogerten Strahlung jst bei den unter groBen Winkeln gestreuten Elek-
tronen gréfer als bei den unter kleincm Winkel gestreuten. Die Anwen-
dung der Methode auf die Analyse der Kikuchi-Biander ist geplant. -

G. MOLLENSTEDT und 0. RANG, Tibingen-Mosbach: Elek-
tronenoplische Geschwindigkeitsfilter. (Vorgetr. von G. Mollenstedt).

Elektronen erleiden beim Durehtritt durch Materie durch Umlenkung
an Kernen und ¥lektronenwechselwirkung Energieverluste, so dal die
Anfgabe entsteht, zu untersuchen, wie ein Interferenzdiagramm aussieht,
wenn nur elastisch gestreute Elektronen mitwirken. Infolge dieser
Wechselwirkung treten auch in der Elektronenmikroskopie in Primér-
richtung unelastisch gestreute Elektronen auf. Wenn sie auch das Auf-
lésungsvermdgen nicht heruntersetzen, weil die Energieverluste diskret
(~ 20 V) und die Streuseheibehen zu klein sind, so wird doch der Kon-
trast sehr verschlechtert. Es wnrde daher nach Filteranordnungen ge-
sueht, die die unelastisch gestreuten Elektronen wegfiltern. s st zweek-
miafig, dies durch Einbau besonders geformter Linsen zu tun, denn jede
Elektronenlinse wirkt, wie man sieh leicht am IIghenschichtbild klar-
machen kann, als Filter. Linsen mit hoher Sattelfliche zeigen aber starke
Verzeichnung, 80 daB es notig ist, genau im Gebiet grofiter Breehkraft
zu arbeiten, wo dieser Linsenfehler am kleinsten ist. An eindrucksvollen
Rildern wurde demonstriert, daB durch Filterlinsen eine betrichtliche
Kontraststeigerung erreicht werder kann.

H. NEFF, Karlsruhe:
Tund 2kV.
Mit einem Vakuumgitterspektrographen wurde das kontinuierliche
Rantgenspektrum zwischen 1 und 2 kV untersucht. Der Nachweis ge-
"gehah durch ein Zihlrohr, Wihrend bei Kohlenstoff als Antikathode
kein Bremsspektrum beobachtet wurde, iiberlagertc sich bei den ver-
gohiedenen untersuchten Metallen dem Untergrund ein deutliches Brems-
spektrum. Da es sich um klassische Streuung handelte, konnte der Un-
tergrund leicht climiniert werden. In Abhingigkeit von der Frequenz,
mit der erregenden Spannung als Parameter, ergaben die Fnergiekurven
in Ubcreinstimmung mit der Kulenkampffschen Theorie Geradea. Jedoch
zeigte sich bei den verschiedenen Metallen nicht ganz die geforderte Pro-
portionalitit mit der Ordnungszahl Z. Die Abschirmung dureh die Hiillen-
elektronen muf also noch in die Z-Abhangigkeit der Verteilungsfunktion
aufgenommen werden.

W. LUCK, Tibingen: Quantilative Absorptionsuntersuchungen an
der sichtharen Bande der Brom- und Jod-Ddmple.

Um die in der Literatur herrschende Unsicherheit iiber den Extink-
tionskoefflzienten von Brom und Jod zu kliren, wurde die Druock-
abhingigkeit des Extinktionskoeffizienten im Bereich der sichtbaren

Das kontinuierliche Ronigenspekirum zwischen
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Banden erneut untersucht. AuBer dem Elgendruck wurden der Fremd-
gasdruek sowie die Schichtdicke variiert. Es gelang so den Einflu der
Linieustruktur auf den Extinktionskoeffizienten nachruweisen. Die
Linienverbreiterung héngt linear von Eigen- und Fremdgasdruck sowie
von der Doppler-Verbreiterung ab. Die verschiedenen in der Literatur
beobachteten Druckabhangigkeiten konnten so reproduziert werden.
Auch die Ubereinstimmung mit der gegebenen Theorie ist befriedigend.

H. STATZ, Stuttgart: Uber Oberflichenzustinde von Elekironen in
Guttern des Diamanttyps. .

Bei der Bereehnung eines eindimensionalen Kristalles treten die
Niveaus der Atome im Inneren zu Bindern zusammen, wihrend die
Randatome von den Bindern getrennte Eigenwerte ergeben, die sioch
exponentiell gedimpft ins Innere fortsetzen. Da jedoch die Zahl der Elek-
tronen gleich der Zahl der im Bande moglichen Zustinde plus den Rand-
zustanden ist, sind im Isolator alle Zustinde besetzt und eing Oberflichen-
1e\tfah\gke1t somit ausgeschlossen. Trigt man andererseits die Energie-
niveaus in Abhingigkeit von der Gitterkonstante auf, 8o kdnnen sich zwei
Bander krenzen. Hierbei tritt aus jedem Band ein Zustand aus. Diese
bilden ein aus zwei Niveaus gebildetes Zwischenband, das zu einer Ober-
fliehenleitfahigkeit "AnlaB gibt, wenn das untere Band besetzt, das obere
aber leer war. Die hiernach beim Diamant geforderte Oberflichenleitfihig-
keit ist aber nicht zu finden. Eine neuerliche rechnerische Untersuchung
nach der Zellenmethode am zwei- und drei-dimensionalen Kristall zeigte,
daB das Oberflachenband nur aus dem leeren Band austritt und die
Oberflichenzustinde nur virtuell sind. Die Oberflichenzustinde sind
algo nur mit Vorsicht zur Erklirung der Erscheinungen an Isolatoren und
Halbleitern heranzuzichen.

A. FAESSLER, Yreiburg:
gen der Valenzelekironensphdre.

Die K-Linien der Rontgenspektren der Elemente der zweiten Periocde
liegen im Gebiet von 3 bis 10 A. Thre Anregung durch”Elektronen ge-
ringer Encrgie sto8t auf Schwierigkeiten, da dic Strahlung dann nur aus
dinnen Sehichten austritt. Sie wird daher am zweckmaBigsten mit
primirer Rontgenstrahlung angeregt. In der Sekundarstrahlung erhalt
man dann ein scharfes K, Ka,-Dublett, dessen von der Wertigkeit des
Atoms abhingende Lage bei ciner Reihe von Sehwefel-Verbindungen
untersucht worden ist. Na,S5,0, das sowohl 8- als auch 2-wertig ge-
bundenen Schwefel enthilt, zeigte wie erwartet zwei Kx-Dubletts. Bei

Rintgenspektroskopische Uniersuchun-

. den Polythionaten konnte der Einbau von 2-wertigem Schwefel am In-

tensititsverhaltnis der Dubletts genau verfolgt werden. Dijese scharfe
Trennung der versehiedenen Valenzen tritt jedoch nicht immer auf.
Ringverbindungen, in denen man 2- und 4-wertigen Sehwefel annehmen
muB, zeigen nur ein Dublett fir einen ungefihr 3-wertigen Schwefel,
was einen Ansgleich der Ladungen anzeigt. Ein starrer Valenzstrich
scheint hier nicht gerechtfertigt. Untersucht wurde weiterhin MgS,
CaS, Sr8 nnd BaS. CaS zeigte bei versshiedener Provenienz Dubletts
bei verschiedencn Wellenlingen, obwahl es sich um einheitliche Sub-
stanzen handelte, die trotz einwandfreier chemischer und kristallographi-
seher Untersuchung keinen Unterschied aufwiesen. Zur Kontrolle sind
weitere Versuche geplant, bei denen auch die KB3-Linien vermessen wer-
denZsolien.
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H.SEEMANN, Konstanz: Strukturanalyse organischer Einkristalle
ohne Rechnung und Nomogramme mit Hilfe von Dreizonenaufnahmen weit-
winkliger monochromatischer Réntgeninierferenzkegelscharen und deren In-
version durch graphische Polschiebung.

Die Strukturanalyse organischer Einkristalle ist bei der Seemannschen
Weitwinkeldiagramm-Methode ohne rechnerischen Aufwand méglieh. Das
Verfahren bestcht aus einer Kombination der Laueschen und Braggschen
Methode. Es ermbglicht also sowohl die Bestimmung der Lage der Gitter-
ebenen als aueh des Wertes der Gitterkonstanten aus einem Diagramm.
Das Aufnahmegerit besteht aus einem schwenkbaren Arm, auf dem der
zu untersuchende Kristall in einer Blende vor der Photoplatte angebraeht
ist. Durch gleiehmiBiges Sehwenken des Armes vor der Réntgenrdhre
wird erreicht, daB der Kristall von einem weitwinkligen nieht mono-
chromatischen Rontgenstrahl bestrahlt wird. Am Coronen wurde ge-
zeigt, dal sich die ergebenden vollstindigen Spektraldiagramme der drei
Zonen durch projektive Abbildung entzerren lassen und dann direkt ein
anschauliches Bild der Kristallstruktur liefern.

P. BRAUER, Mosbach: Zur Gittertheorie der Erdalkalichalkogenide.

Mit Hilfe der Bornschen Theorie, die auf der Voraussetzung elektro-
statischer Zentralkrifte zwischen Ionenbestandteilen beruht, lassen sich
die mechanischen Eigenschaften (Elastizititsmodul, Kompressibilitit)
der Alkalihalogenide mit den optischen (UR-Eigenfrequenzen, Phos-
phoreszenz) und elektrischen (Leitfihigkeit, Dielektrizitit) in Beziehung
setzen. Die Anwendung dieser einfachen Theorie auf die Erdalkalisulfide
und Erdalkalioxyde, die als Kristallphosphore besonders vielseitic auf
ihre kristallphysikalischen Eigenschatten untersuchbar sind, {ihrt jedoeh
zu Frgebnissen, die in krassem Widersprueh zur experimentellen Kr-
fahrung stehen. Bei mechanischen Untersuchungen von MgO zeigt sich,
daB der Kristall viel weicher ist, als man nach den dielektrischen Me8-
werten erwarten sollte, und daB sich selbst beim Vergleich der mechani-
schen Messungen von Scherungs- und Elastizititsmodul unverstandliche
Verhiltniswerte ergeben. Es wird versucht, diese Diskrepanzen dureh
Einfithrung nicht recbtwinkliger Valenzrichtungen und winkelabhingiger
Valenzkrifte zu ilberbriicken. Es ergibt sich dann fiir die effektive Wer-
tigkeit von MgO Z = 1,83, was durchaus plausibel erseheint. Die mechani-
schen, elektrischen und optischen FEigenschaften der Erdalkalisulfide
gollen jetzt an Hand der Theorie verglichen werden und zu genauen Wer-
ten der Lage der Energieterme fithren, die filr die Physik der Kristall-
phosphore von Bedeutung sind.

M. SCHON, Mosbach: Zum Problem der strahlungslosen Wechsel-
wirkungen im Kristallgitler.

Die Vorgiinge in den Elektronenbéindern der Kristalle sind am ZnS
besonders ilbersichtlich, da es ein einheitliches, einfaches Kristallgitter
besitzt und in seinem elektrisehen und optischen Verhalten ausfiithrlich
untersucht worden ist. Die vielfiltigen Phosphoreszenzeigenschaf-
ten waren qualitativ an Hand des Bindermodells, in das Aktivatoren
und Haftstellen eingebaut sind, schon lingere Zeit verstindlich. Es war
bisher jedoch nicht moglich, die Abhingigkeit der Ausbeute von der an-
regenden Intensitit quantitativ zu berechnen, weil der Mechanismus der
strahlungslosen Uberginge noch nicht geklirt war. Die Liehtausbeute
der Phosphoreszenz zeigt nimlich drei Bereiche verschiedener Abhingig-
keit von der anregenden Intensitit. Bei geringer Anregung steigt die
Ausbeute nur wenig mit der Intensitat I, bei mittelstarker Anregung steigt
sie superlinear proportional I2 oder I®, bei starker Anregung bleibt sie
etwa konstant und nimmt bei extrem starker ab. Dieses Verhalten lilt
sich quantitativ durch Reaktionsgleichungen beschreiben, wenn man an-
nimmt, daB die Uberginge aus dem Leittihickeitsband in den Aktivator-
term iiber dem Valenzband leuchtend und die aus der Haftstelle unter-
halb des Leitiahigkeitshandes in das Valenzband strahlungslos verlaufen,
und bericksichtigt, daB der Gesamtkristall elektrisch neutral bleiben
mufB. Der itberraschend starke Anstieg im zweiten Bereich erklirt sich
dann so, dal bei stirkerer Anregung so viele Haftstellen besctzt werden,
daB zusétzlich angeregte Elektronen im Leitfahigkeitsband verbleiben
und dann leuchtend in den Aktivatorterm iibercehen milssen. Die Aus-
‘beute steigt also bei zunehmender Anregung so lange, bis auch alle Ak-
tivatorterme leer sind {3. Bereich), was zur Folge hat, daB bei noch star-
kerer Anregung Locher im Valenzband auftreten, die dio strahlungslosen
(Ibergange aus der Ilaftstelle in das Valenzband begiinstigen. Die ge-
naue Durchrechnung dieser Gedankenginge, die das thermische Gleich-
gewicht zwischen den Termen verschiedener Energie und dic unterschied-
liche energetische Lage der Haftstellen beriicksichtigt, fithrt zu Werten,
die mit allen experimentellen Ergebnissen sehr gut Gbersinstimmen.

) H " NEUGEBAUER, Stuttgart:
lographie und Reproduktionstechnik.

Wenn man an Stelle der iblichen Farbdruckverfahren (Atzverfahren;
Maskenverfahren) zu automatischen Bildiibertragungen auf elektrischem
Wege greift, dann treten cine Reihe physikalischer Probleme auf. Wih-
rend das Atzverfahren von Hand etwa 4 Tage beansprucht, bendtict man
bei einem automatischen Verfahren etwa 15 Minuten. Wahrend bei dem
Atzverfahren nach einem Probeabzug von Hand Korrekturen™in der
Farbtonung vorgenommen werden kbonnen, geben automatische Veriahren
teilweise Mischfarben nicht immer riehtig wieder. Dies beruht auf der
Tatsache, daB die Deckkraft nicht proportional mit der Schichtdicke der
aufgetragenen Farbe zunimmt. Doch kann durch elektrische Auswertung
der komplizierten Zusammenhinge ‘zwischen den verwendeten Farben
und ihrer Deckkraft dieses Problem geltst werden. Ein bisher noeh nicht
behobener Nachtsil dieses elektrisshen Verfahrens ist jedoch die unexakte

Physikalische Probleme der Pho-
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Wiedergabe des Grautons, der den Eindruck eines plastischen Bildes aus-
macht, wie an Hand von Lichtbildern gezeigt wurde. Dies beruht darauf,
dal die Empfindlichkeitsgrenze der Verstirker erreicht ist. Der tech-
nische Aufwand der Methode ist jedoch so betrichtlich, dal weitere Ver-
tahren zur Behebung dieser Fchler schwer ausfiihrbar erscheinen.

W. KOSSEL, Tiibingen: Zur Vorfithrung der Konsonanzkrafte.

Gesamtenergie und Schwingungsirequenz sind rein klassisch nach
dern Adiabatensatz einander proportional nach: B = J-v. Dabeiist J
ein konstanter Faktor. Bine Anniherung von Systemen, welche die
Schwingungsfrequenz beeinflussen, #dndert auch die Gesamtenergie.
Planck zeigte, dag J nur eine ganzzahlige GroSe einnehmenkann J=n-h.

Die hombdopolare Anziehung kann mit rein klassischen Pendel-
versuchen wiedergegeben werden!).

Die Bindungskrifte konnten aber noch nicht geniigend fein dar-
gestellt werden. Dies kann erst durch ein Pendelpaar mit entfernungs-
abhingiger Kopplung erfolgen. Die beiden Pendelstangen hingen je an
einem Rollenpaar und kdnnen sich auf einer Schiene voneinander ent-
fernen oder aufeinander zubewegen. Die Kopplung gesehieht durch einen
gespannten glatten Faden, der dureh Offnungen in den Pendelstangen
frei hindurchgleitet. Bei symmetrischer Schwingung bleibt eine Kraft-
komponente iihrig, die die beiden Pendel zusammentreibt, bei der anti-
metrischen Sehwingung werden die beiden Pendel auseinandergetrieben.
Diese Kraftkomponenten werden Konsonanzkrifte genannt.

Analog dem mechanischen Pendelversuch wurden Versuehe mit zwei
elektrischen Sehwingungskreisen gezeigt, die sich wie bei den Pendeln
sufeinander zubewegen bzw. sich voneinander entfernen konnen. In
gleicher Weise wurden in einem akustischen Versuch die Konsonanzkrafte
vorgefithrt. '

H. SIEDENTOPF, Tibingen:

Astrophysikalische Forschung im
Radiofrequenzgebiet. )

Es wurde-in einem zusammenfassenden Bericht iiber den For-
schungsstand der elektromagnetischen Wellenstrahlung im m-, dm- und
em-Gebiet, die vom Weltraum auf die Erde trifft, berichtet.

Als Empfangsantennen werden Systeme won Dipolen und zur Biin-
delung der Energie zum Teil Metallparabolspiegel verwendet. Die Grenz-
empfindlichkeit der Empfinger legt 2—59 fiber dem Rauschpegel. Das
Aufldsungsvermagen liegt bei etwa 10 Bogenminuten. Von besonderem
StoreinfluB auf den Empfang ist eine Modulation der zu untersuchenden
Rausrhfrequenz durch die Tonosphire.

"Die Untersuchungen und zum Teillaufenden Uberwachungen erstrecken
sich auf ‘die Sonne, galaktische nund- extragalaktische Obiekte. Bei der
Sonne”betrist die aufgenommene Strahlungsleistung bei 3 m etwa
10~22 bis 10 20 Watt/m?Hz. Parallel zu optisch registricrten Eruptionen

‘auf der Sonne treten in enger Korrelation Spitzen bis zu 10 16 Watt/m?2Hz

auf.

Von der MilchstraBe erhilt man~eine diffuse Strahlung™im™ Mittel
von-10"2% Watt/m? Hz. AuBerdem gibt es noch einzelne sehr intensiv
strahlende ,,Radiosterne‘‘. Bei einem Nebel in 4000 Lichtjahre Entfer-
nung errechnet sich aus der aufgenommenen Strahlungsintensitit eine
1015 mal groflere Gesamtstrahlung als bei der Sonne. Interessant ist vor
allem die Richtungsverteilung der diffusen Strahlung der MilchstraBe.
Das Hauptmaximum liegt im Schiitzen und ein zweites Nebenmaximum
im Hund, woraus man sehlieBt, daB es sich bei der Milchstrafle um einen
Spiralnebel handelt mit dem Zentrum im Schiitzen und einem Arm im
Hund. )

Bei der systematischen Uberwachung der Strahlung, die von der
Sonne kommt, stellte sich heraus, dafl bei 10 ¢em und noch besser bei 3 cm
eine sehr enge Korrelation mit der Sonnentitigkeit (Fleeken) auftritt,
wihrend bei der m-Wellenstrahlung™die Korrelation “verlorengegangen
ist. Man schlieBt daraus, dali der kurzwelligere Anteil der Strahlung von
der Oberfliehe kommt, wilhrend die m-Wellen ihren Ursprung in der
Korona haben.

Zum SchluB wurden Fragen der biologischen Wirkung der Radio-
frequenzen angeschnitten. Neue Messungen in Freiburg iber die Rin-
fiisse auf das Teilungswachstum”der Pflanzen, Mutationen usw. scheinen
diese Vermutung immer mehr zu bestitizen. ’

Es wurde versucht, eine theoretische Deutung der galaktischen Wellen-
strahlung zu geben, und zwar mit Elektroneniibergingen mit Plasma-
schwingungen oder mit Larmorfrequenzen. Alle diese Deutungsver-
suche fihren noch zu vielen Widersprichen mit den Messungen und
anderen astrophysikalischen Erfahrungen.

L. BERGMANN, Wetzlar: Ein einfaches Verfahren zum Nachweis
und zur- Sichtbarmachung von Wechselspannungen.

Es wird auf eine Metallplatte, die mit einer diinnen Lackschieht iiber-
zogen ist, eine gleichmiBige®Schicht von Schwefelbliite, Mennige, Ly-
kopodium usw. gebracht. Beflndet sieh nun die Platte in"einem Wechsel-
spannungsfeld und wird mit einem Finger in gleichférmiger Bewegung
iiber die Platte gestrichen, so entstcht eine sochr regelmiBige Folge von
Staubfiguren, deren Abstand eine Funktion der Frequenz der Weechsel-
spannung und der Geschwindigkeit des bewegten Fingers ist. Analog
lassen sich rotiercnde Kreisscheiben mit Staubfiguren herstellen. s
wurde eine gro8e Anzahl von Platten gezeigt, die’auf diese Weise ange-
fertigt waren, bei denen eine Frequenz von 50 bis 1000 Hz angewendet
wurde. Die untere Grenze der dazu nolwendigen Wechselspannung wurde
mit 4-6 Volt angegeben.

1) vgl. dlese Ztscnr. 59, 135 [1047].
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Die Erscheinung wurde auf elementare elektrostatische Krafte
zuriickgefiihrt. Es wurde erwidhnt, daB dieses  Verfahren fiir indu-
strielle Zwecke Anwendung finden konnte, weil die Giite der Staub-
figuren sehr stark von der Art der Lackierung abhingt.

H. WILLE, Freiburg/Schauinsland: Eine hochempfindliche Réhren~
briicke fiir Gleich- und Niederfrequenzspannungsmessungen.

Fiir sehr viele Probleme der Physik, Chemie, Medizin usw. ist 08

wiinschenswert, sehr kleine Spannungen cinfach und billig zu messen.
ks wurde ein Rohrenvoltmeter mit hochohmigem Eingang gezeigt, das
fiir Gleichspannung und Wechselspannungen bis zu einigen kIlz sehr ge-
eignet ist: Der Kingangswiderstand betrigt 108—10° Ohm. Das Volt-
meter besteht aus zwei Doppeltrioden (ECC 40 oder 6 SN 7). Die Heiz-
und Anodenspannung werden aus cinem stabilisierten Netzgerdt ent-
nommen. Auf einem Registrierstreifen wurde gezeigt, dal das Voltmeter
‘nach etwa 1/, h Finlaufszeit sehr gut konstant blieb. Erst Netzschwan-
kungen von 10—20 Volt wurden nicht mehr von der Stabilisierung des

Netzgerites aufgenommen und konnten bei freiem Gitter auf dem Re-

gistrierfilm beobachtet werden.

W. v. GUTTENBERG, Tibingen: HF-Schwebungsmethode als
Hilfsmittel bei der Adsorptionsanalyse. :

Die bekannte chromatographische Methode fiir sehr empfind-
liche Analysen wird durch eine HF-Schwebungsmethode erweitert. Das
Adsorberrohr liuft am unteren Ende zu eincm diinnen Rohr aus. Neben
der qualitativen und quantitativen chemischen Untgrsuchung der ein-
zelnen Fraktionen wird die Verdnderung der DK und des Verlustwinkels
gemessen. Hierzu beflndet sich der dinne untere Teil des Adsorberrohrs
zwisehen den beiden Platten eines MeBkondensators. An die Apparatur
wurden folgende Forderungen gestellt: 1) Kleiner MeGkondensator,
2) Héehste Empfindlichkeit, 3) 2 Tage Dauerbetrieb, 4) Registrierung
der DK.-Anderung.

Die auftretenden Kapazitidtsinderungen werden im allgem. nach fol-
genden Methoden vorgenomamen: a) Schwebungsmethode, b) Briicken-
methode, c¢) Resonanzmethode.

Hier wurde die Schwebungsmethode angewandt. Ein auf 3 - 10 ®
konstanter, quarzgesteuerter Sender lieferte die notwendige Hochfre-
quenz, Verstirker und Mischstule waren wie Gblich angeordnet. Es
wurde angegeben, daB die Anlage um etwa eine GréBenordnung empfind-
licher arbeitet als die optischen Methoden.

W. HERCHENBACH, Tibingen: Stromstarke elekirosiatische
Maschine und thre Anwendung auf elekfronenoptisches Gerdt. -

Um den bei Bandgeneratoren hoher Belegungsdichte auftretenden
Nachteil der gréBeren Reibung durch die aneinander haftenden Bander
und die hierdurch bedingtc geringe Bandgeschwindigkeit auszugleichen,
wurde ein Scheibengencrator entwickelt. 'Den Ladungstransport

iibernehmen zwei diinne mit groBer Geschwindigkeit gegeneinander ro-

tierende Kunststoffscheiben. Da die Scheiben durch zentrifugale und
elektrostatisehe Krifte mechanisch duBerst stabil werden, kann ihr gegen-
seitiger Abstand sehr klein gehalten werden, ohne dafl Beriihrung ein-
tritt. Der groBte Teil der aufzuwendenden Leistung wird fiir den Luft-
widerstand verbraucht. Da dieser Verlust mit der dritten Potenz der
Drehzahl und der fiinften des Scheibendurchmessers anwiehst, ist bald
eine wirtschaftliche ITschstgrenze fiir Stromstirke und Spannung er-
roicht. Bei dem vorgefithrten Scheibengenerator wurde eine Belegungs-
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dichte von 9,5 cgs/em? gemessen. Die Spannung betrug bei einer Strom-
stirke von 400 pA und bei 1850 Umdrehungen/min 250 kV. Elektronen-
mikroskope sind damit zu betreiben, jedoeh ist hierzu die Spannungs-
konstanz noch nicht befriedigend.

F. WURSTLIN, Ludwigshafen:
nungen an hochmolekularen Stoffen.

Zur Klassiflzierung elektrischer Relaxationseigenschaften von Stoffen
dient die Erfillung der Mazwellschen Gleichung estat = n? Wihrend
bei unpolaren Stofien die Gleichung immer erfiillt ist, zeigen polare ver-
schiedenes Verhalten. So erfilllen z. B. CO,, CCl, oder Dioxan trotz der
darin vorkommenden Dipole die Mazwellsehe Gleichung, da bei ihnen
Absittigung der Dipole eintritt, Der Unterschied gegen echte unpolare
Stoffe tritt bei ihnen auf, sobald die molekularen Kraftfelder in Erschei-
nung treten { Quellung, Lésung usw.). Bei den meisten polaren Stoffen
jedoch ist gstat > n?, d. h. es tritt ein Dispersionsgebiet aul, indem es-at
auf den optischen Wert absinkt. Dieses Gebiet kann in Abhingigkeit
von der Frequenz oder von der Temperatur untcrsueht werden. Eine
Bestimmung der Relaxationszeit ist nur bei der frequenzabhingigen
Messung moglieh. Bei der temperaturabhangigen Dispersionskurve sind *
jedoch die Verkniipfungen mit den mechanischen Stoffeigenschaiten
groBer. So kann man aus der Form der Dispersionskurve in Abhingigkeit
von der Temperatur auf die Erstarrungsweise schlieGen. Kontinuier-
liches Absinken bei niedermolekularen Stoffen deutet auf glasiges Er-
starren (z. B. Glyeerin), wihrend kristallin erstarrende Substanzen, z. B.
Nitrobenzol in einem Sprung auf den optischen Wert absinken. Sind im
Kristall noch Orientierungsmogliehkeiten vorhanden, so tritt der Sprung
der DK erst weit unter der Erstarrungstemperatur ein (z. B. Campher
200°). Hier geht also erst die Orientierungsmdoglichkeit verloren. Bei
den hochmolekularen, linearen Substanzen wie z. B. den Vinylpoly-
merisaten, gehen viele mechanische Erscheinungen parallel mit der DK-
Dispersion. Oberhalb der Einfriertemperatur fithren kleinere Ketten-
glieder Platzwechsel aus, so daB sich die Substanzen wegen dieser mikro-
molekularen Bewegung wie Flissigkeiten hoher Viscositit verhalten. Sie
zeigen trotz ihres breiten Relaxationsspcktrums ein Dispersionsgebiet von
ungefihr 30—40° C. Aber auch bei einigen linearen, hochmolekularen
Substanzen gilt die Mazwellsche Beziehung, so z. B. bei Polyithylen,
Polyisobutylen, Polystyrol und Poly-2,5-dichlorstyrol. Wiahrend die
beiden ersten Substanzen Einfriertemperaturen unter —60° C haben,
steigt diese bei den weiteren auf iiber + 100° C an. Obwohl diese Sub-
stanzen sich also im elektrischen Feld vollkommen unpolar verhalten,
machen gich im molekularen Feld die polaren Reste bemerkbar. Bei den
verschiedenen Isomeren des Polyvinylathers unterscheidet sich die DK-
Dispersionstemperatur um iiber 100° C. Eine Zunahme des Dipolmomen-
tes ihnlicher Substanzen verschiebt sowohl Einfrier- als auch Disper-
sionstemperatur naeh hdheren Werten. Auch von der Schmelligkeit des
Abkiihlens kann die Dispersionskurve abhingen. Bei hochpolymeren
Substanzen mit kristalliner Tendenz ordnen sich beim Auskristallisieren
nur ungefihr 3/, der Molekeln. Iierdurch entsteht ein enges Dispersions-
gebiet beim eigentlichen Auskristallisieren, dem langsamere Dispersion
bis zum Einfrieren-der Rest-Molekeln folgt. Bei Weiehmachung tritt Ver-
schiebung des Maximums des Verlustwinkels nach niederen Temperaturen
ein, bei weiterer Verdiinnung eine Ausbauchung, die sich zu einem zwei-
ten Maximum entwickelt. Dieses geht sehlieBlich in das Maximum des
reinen Weichmachers dber. So ist eine Unterscheidung zwischen solvati-
siertern und nieht solvatisiertem Losungsmittel moglieh. M.-L. [VB 275)

Elektrische Relazationserschei-

Untersuchungen iiber den EinfluB von Atomhombenexplosionen aut
den Pflanzenwuchs ergaben, dal fast alle iiberirdischen Pflanzen in einer
Entfernung von 900 m vom Punkt unterhalb der Kxplosionsstelle ab-
starben, Samen und Pflanzenteile unterhalb der Oberfliche jedoeh nur
leicht beschidigt wurden. Bald nach der Explosion werden morphologi-
sehe und physiologische Deformationswiichse beobachtet, die jedoch
nicht iiber eine Generation andauern. Etwa 1200 m vom Explosionspunkt
entfernt war der Boden zweci’Monate spater nur noch leicht radioaktiv,
e¢in Jahr'spater praktisch ohne jede Aktivitit. Hohere Ernteertrige als
Auswirkung der Bombenexplosion diirften indirekt durch die Abtétung
von Schidlingen,” Sterilisation des Bodens und Wirkung der Asche zer-
storter Gebaude und stirkere Sonnenanstrahlung naeh Zerstérung von
Biumen und Hiusern erklirbar sein. (Z. Pflanzenernihr., Diingung u.
Bodenkunde 52,7177 [1951]). —Bo. (1227)

Als Warngeriite und zur Messung radioaktiver Strahlungen sind be-
reits eine groBe Zahl von Instrumenten empfohlen worden, die Elektro-
meter -benutzen. Man hat jetzt gefunden, dal durch Natrium-Dampf
aktivierte Kaliumbromidkristalle einen Farbumschlag nach blan
"zeigen, wenn sie von y-Strahlen getroffen werden. Die Stirke der Strah-
lung kann dureh Vergleieh mit Farbenstandards abgeschatzt werden. Es
sind “aber verhaltnism48ig starke Strahlungen zwischen 50 und 1007r fiir
den Farbumschlag erforderlich, also Strahlungen, wie sie etwa’bei Atom-
bombenexplosionen auitreten. {Chem. Engng. News 29, 531 [1951]).

—Ba. {1228}

Die Zusammensetzung der Sonne gibt H. Kierle an: der iiberwiegende
Teil von 96,32 Gew9, besteht aus H- und He-Kernen im Atomzahlver-
héltnis von 1:6. Daneben kommen Beimengungen von Kernen der Ele-
mente 6 —14 und 26 in der relativen Haufigkeit C:N:0:Ne:Mg:S8i:Fe =
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9:15:19:23:1:1:2 vor. Der Gesamt-Fe-Anteil betrigt 0,309%. Li, Be
und B haben gegeniiber Si eine geringere Hiufigkeit als 1:100000. Die
mittlere Dichte der Sonnenmaterie ist 1,49/om3. (Naturwiss. 38, 92/100
[1951]). —W. (1238)

Silberjodid liefert geeignete Keime zur Erzeugung ktinstiichen Nieder-
schlages aus Cumuluswolken, berichtet I. Langmuir von den amerikani-
schen Versuchen in Neu-Mexiko. 1 g Agl, aus einem” Rauchgenerator
vom Boden aus verdampft, liefert 10!® Sublimationskeime, die in Cu-
muluswolken be :—5° C langsam, bei —10° C bereits sehr kraftig aktiv
werden. Langmuir hilt es fir wahrscheinlich, daf durch Verwendung
von AgJ-Ofen auf Meeresniveau in Zonen mit Wirbelsturmbildung die
Wirbelstiirme 'so verindert werden"kdénnen, dal sie das Festland nicht
mehr erreichen. (Phys. Blatter 7, 56/63 [1951]). —W. (1237)

Temperatur- und Druckeinfln an? Elektronenterme in Kristallen las-
sen sich nur bei den Seltenen Erden und den Ubergangselementen beobach-
ten, weil deren Ionen auch in Kristallen in Emission und Absorption keine
verschmierten Spektren geben. H. K. Paelfzold hat fiir Cr3* im Rubin
und Alexandrit und fiir Nd*t in Pr{Nd)}{NOy),. 6 I,0 festgestellt, daB
die Linienverschiebung bis zu Drucken von 1000 atm. etwa 1 ¢m-! nach
Rot betragt; auferdem beobachtet man eine Termaufspaltung. Mit zu-
nehmender Temperatur tritt beim Cr3+ eine monoterme Rotverachiebung
ein, beim Nd3t verlagern sich die Linien zum Teil nach Rot, zum Teil
nach Violett. Der Temperatureffekt 148t sich annihernd durch eine e-
Funktion darstellen. (Z. f. Physik 129, 123/139 [1951]}). —W. (1239}

Dle Dissoziation von Schweleldampf 148t sich nach neueren Messungen
der Dissoziationsdrueke bis 1000° C von H. Braune und Mitarbb. nun
doch nicht deuten ohne die Annahme, daB S,-Molekel neben Sy S84, S,, 8
existieren. Molgewiehtsbestimmungen von auf 160° C erhitzten und dann
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